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基因序列若有變異，就

會製造錯誤的蛋白質，

可能導致細胞之癌化。

基因變異經常發生，但

是細胞會有補救機制。

基因變異經常發生，但

是細胞會有補救機制。

C54b

細胞生理功能都可

用分子機制來說明
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生物科技 Ras 基因負責刺激細胞分裂，若失控則成癌細胞
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生物科技 P53 可抑制 Ras 失控 (P53 啟動基因壓抑 Ras 信號)

使抑制者抑制者無法控制 E2F

Ras 信號太多了

只好出動 P53 制衡

P53 啟動基因

產生援軍援軍蛋白

援軍援軍殺掉 Ras 信號者

抑制者抑制者得以壓抑 E2F

援軍援軍

細胞一直分裂 (癌化)



4

生物科技 P53 可修補基因損傷或啟動細胞自殺

P53 發現受損 DNA

DNA 修補團隊

若無法修補則啟動自殺

受損 DNA



細胞質

細胞膜

Ras

效應酵素信號蛋白

E2F 
轉錄因子

目標基因
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細胞的生理功能是由許多分子的交互作用機制所控制

mRNA

援軍蛋白

Juang RH (2007) BCbasics

生物科技 細胞內外的信息傳導 (Ras 及 P53 的例子)

5



6

生物科技 病毒可把外來基因注入細胞內

病毒蛋白
宿主

受體

大量複製

癌細胞

利用病毒注入 P53 基因

DNA 晶片製作
(晶片可大規模篩檢基因)

紅色色點表示有
反應的基因，可
以檢測細胞內的
基因表現情形。

因突變而失去病毒受體
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基因序列的突變一定是不好的？
『不一定，可能會是有利的突變』

P53 除了拮抗 Ras 外還有何種作用？

『P53 可修補基因或啟動細胞自殺』

如何利用病毒來治療癌化細胞？

『病毒可以將外來基因導入人體細胞』
『若導入 P53 基因可抑制癌細胞分裂』

Ras 基因是什麼？若失控有何後果？

『Ras 主導細胞分裂，失控導致癌化』



關鍵名詞

信息分子
細胞受體
信息傳遞
Ras
信號蛋白
抑制者
EF2
基因啟動

P53
抑制分裂
DNA 受損
修補 DNA
細胞凋亡
細胞自殺
程式死亡
(正常關機)

HIV 病毒
病毒外殼
P120
病毒受體
病毒入侵
基因插入
基因療法



何者可能不利於癌細胞生成？何者可能不利於癌細胞生成？

(1) 經常暴露在強烈紫外線下

(2) 體內的 Ras 基因表現旺盛

(3) 體內 P53 蛋白質失去功能

(4) 體內的免疫系統極為活躍

(5) 身體受到某些病毒的攻擊


