Protein Enzyme Workshop


第一天流程 7/26  講習Lecture 1, 2  實習W1, W2, W4
	時 間
	課程進度
	學員動作
	助教動作
	注意事項
	Text

	8:30 ~ 9:00
	學員到校
	找到教室
	指引學員
	
	

	9:00 ~ 9:10
	完成報到
	報到分組
	認識學員
	
	

	9:10 ~ 9:30
	開班簡介
	快速進入情況
	介紹講師及助教
	介紹課本及網頁
	

	9:30 ~10:30
	Lecture 1 概論
	上課
	檢查下午實習用具
	
	p. 51

	10:30 ~10:40
	休息
	休息
	詢問各班學員
	收集學員問題
	

	10:40 ~11:30
	Lecture 2 胺基酸
	上課
	
	
	p. 57

	11:30 ~11:40
	進駐實驗室
	檢查用具 認識環境
	每班獨立說明
	檢查儀器及用具
	

	11:40 ~12:00
	自動吸管操作法
	練習使用自動吸管
	每班各自指導
	可開始進行W4
	p. 24

	12:00 ~ 1:30
	午間休息
	休息
	
	112教室
	

	1:30 ~ 1:40
	本日實習整體說明
	全班集合解說
	吳建興主持
	112教室
	

	1:40 ~ 5:00
	W1蛋白質抽取
	先在紙上預習一次抽取過程
	分發甘藷
	甘藷簽每班200 g 
	p. 4

	60’
	甘藷均質抽取
	在低溫下進行
	協調離心機
	每組分50 mL
	p. 199

	40’
	硫酸銨分劃 (70% 飽和度)
	最經濟的方法
	要慢慢加入硫酸銨
	硫酸銨每組22 g
	p. 200

	60’
	高速離心
	小心操作離心機
	協調離心機
	有些組先做W2管柱裝填
	

	40’
	透析TP
	得到總蛋白質
	收集協調透析位置
	小心透析袋可能會漏失
	

	2:00 ~ 5:00
	W2膠體過濾法 (管柱裝填)
	C100管柱裝填
	檢查整個系統
	管柱流洗過夜 不關冷氣
	p. 201

	2:00 ~ 5:00
	W4蛋白質定量法 (Bradford)
	製作標準曲線
	指導SigmaPlot 
	練習操作自動吸管
	p. 193

	5:00 ~ 5:30
	問題討論
	提出問題
	協助學員解答
	交出第一天教學調查表
	

	今日成果
	蛋白質抽取、蛋白質定量標準曲線

	尚未完成
	蛋白質透析中、管柱還在流洗

	回家工作
	(1) 上網閱讀本日課程  (2) 預習明日課程及操作內容


教師︰莊榮輝 教授； 講師︰吳建興 博士； 助教︰A班-簡虹琪; B班-何子潔; C班-陳勁中; D班-黃瀅如; E班-楊光華
分工︰試劑 (何子潔); 離心機214 (陳勁中); 離心機216 (黃瀅如) ; 電腦 (楊光華); ELISA Reader (簡虹琪)

第二天流程 7/27 講習Lecture 3, 4, 5  實習W3, W4, W5
	時 間
	課程進度
	學員動作
	助教動作
	注意事項
	Text

	9:10 ~10:00
	Lecture 3 蛋白質
	上課
	
	
	p. 65

	10:10~11:00
	Lecture 4 酵素純化1
	上課
	先試一次活性分析組合
	
	p. 109

	11:10~12:00
	Lecture 5 酵素純化2
	上課
	
	
	p. 118


	12:00 ~ 1:30
	午間休息
	休息
	
	112教室
	

	1:30 ~ 1:40
	本日實習整體說明
	全班集合解說
	吳建興主持
	112教室
	

	1:40 ~ 4:00
	W3離子交換法
	兩組合作
	每班各自指導
	
	p. 8

	20’
	取出透析液TP為樣本
	兩組合併且以離心去除沈澱
	協調離心機使用
	記得TP要留0.1 mL
	

	30’
	DEAE管柱裝填
	裝填管柱並流洗
	以人工追加緩衝液
	勿使管柱乾掉
	p. 202

	90’
	離子交換層析
	以鹽濃度流洗0.1, 0.2, 0.3 M
	注意換各流洗濃度時
	將所收試管分成兩部份
	

	4:00 ~ 4:30
	W4蛋白質定量法
	各組各自分析
	SigmaPlot作圖 (Protein)
	
	p. 193

	4:30 ~ 5:00
	W5酵素活性分析
	各組各自分析
	SigmaPlot作圖 (Activity)
	注意IEX要小心保存
	p. 195

	5:00 ~ 5:30
	問題討論
	提出問題
	協助學員解答
	交出第二天教學調查表
	

	今日成果
	離子交換法層析圖譜

	回家工作
	(1) 整理這兩天的實驗結果  (2) 預習明日課程及操作內容




第三天流程 7/28 講習Lecture 6, 7  實習W6, W7, W8, W2
	時 間
	課程進度
	學員動作
	助教動作
	注意事項
	Text

	9:10 ~10:00
	Lecture 6 酵素分析1 
	上課
	先試一次ABC能否凝膠
	請預鑄備用膠片
	p. 139

	10:10~11:00
	Lecture 7 酵素分析2
	上課
	
	
	p. 147

	11:10~12:00
	W6膠體電泳法 (膠片鑄膠)
	每組鑄造一片膠片
	每班各自指導
	
	p. 12

	30’
	鑄膠
	鑄造running gel
	協調兩組共用一個鑄膠器
	小心電泳溶液A有毒性
	p. 207

	30’
	鑄膠
	鑄造stacking gel
	
	
	

	12:00 ~ 1:30
	午間休息
	休息
	
	112教室
	

	1:30 ~ 3:00
	W6膠體電泳法 (電泳)
	
	
	
	

	30’
	樣本製備
	處理TP, IEX, M三種樣本
	協調水浴
	注意沸水浴
	p. 209

	60’
	電泳
	兩組共兩片進行膠體電泳
	協助組合電泳槽並啟動
	小心電擊！
	p. 209

	3:00 ~ 4:00
	W7膠片染色
	每組取回其膠片切成兩半
	協助取下膠片
	
	p. 212

	20’
	染色
	一半以CBR染色20 min
	
	染色液回收
	

	40’
	脫色
	換三次脫色液
	
	脫色液回收
	

	20’
	膠片乾燥
	包裝乾燥三明治
	協助包裝
	乾燥過夜
	p. 216

	3:00 ~ 5:00
	W8蛋白質轉印法
	每組另一半進行轉印
	
	
	p. 217

	30’
	轉印三明治
	膠片平衡後組成轉印三明治
	協助組合轉印三明治
	
	

	60’
	轉印
	轉印60 min後取出
	協助取出
	電極不要接反了
	

	30’
	尿素洗液
	浸入尿素洗液過夜
	晚上代為換尿素洗液一次
	
	

	3:30 ~ 4:30
	W2膠體過濾法 (層析開始)
	將IEX及Marker注入管柱
	分發Marker 協助樣本添加
	晚上注意收集器運作
	p. 202

	5:00 ~ 5:30
	問題討論
	提出問題
	協助學員解答
	交出第三天教學調查表
	

	今日成果
	膠體電泳染色片 (還在乾燥中)

	尚未完成
	轉印紙以尿素浸洗過夜、膠體過濾法進行中 (晚上請助教檢查分劃收集器運作)

	回家工作
	(1) 開始整理實驗結果One-Page Show  (2) 預習明日課程及操作內容


第四天流程 7/29 講習Lecture 8  實習W2, W9  One-Page Show
	時 間
	課程進度
	學員動作
	助教動作
	注意事項
	Text

	9:10 ~ 9:30
	W9免疫呈色法 (一次抗體)
	各組加入一次抗體
	分發一次抗體
	新鮮製備
	p. 218

	9:30 ~11:00
	Lecture 8 免疫學工具
	上課
	先試一次抗體染色試劑
	
	

	11:00~12:00
	W2膠體過濾法 (分析)
	收到80支試管
	
	所有的試管全部要測定
	

	20’
	W4 蛋白質定量法
	各組各自分析
	SigmaPlot作圖 (Protein)
	求得標準分子量校正線
	p. 193

	20’
	W5 酵素活性分析
	各組各自分析
	SigmaPlot作圖 (Activity)
	求得酵素出現的位置
	p. 195

	20’
	分子量測定
	以內插法求得酵素的分子量
	協助作圖
	
	p. 156

	11:30~12:00
	W9免疫呈色法 (二次抗體) 
	清洗後加入二次抗體連結體
	分發二次抗體連結體
	新鮮製備
	

	12:00 ~ 1:30
	午間休息
	休息
	
	112教室
	

	1:30 ~ 2:30
	W9免疫呈色法 (呈色)
	
	
	
	p. 218

	20’
	清洗
	以PBST清洗三至四次
	
	
	

	20’
	加入呈色劑
	色帶顯像 儘量避光
	分發呈色劑
	呈色劑要新鮮製備
	

	20’
	乾燥封片
	風乾後護貝
	準備護貝機
	膠片也一起護貝
	

	2:30 ~ 5:00
	One-Page Show
	
	
	112教室
	

	30’
	實驗結果總整理
	把結果整理在一張A4紙上
	協助製作與報告
	
	p. 41

	90’
	結果討論
	展出你四天的成果
	協助印製投影片
	
	p. 42

	30’
	評審
	由全體人員選出最佳結果
	統計結果
	贈送本工作班海報
	

	5:00 ~ 5:30
	結業
	
	
	112教室
	

	20’
	發結業證書 記念章
	
	
	請填自強基金會評鑑表
	

	10’
	Check out
	清點組產 交回鑰匙
	協助清點
	交出整體教學調查表
	

	今日成果
	(1)原態分子量測定  (2) 免疫轉印結果

	回家工作
	整理出全部的實驗報告 (可以用郵寄或e-mail給教師，將會詳細修訂後寄回)


★ 本班結束後，歡迎學員隨時提出研究或教學上的問題，將儘力協助解決。

第一天課程 教學效果調查表 7/26   署名或匿名均可

講習部份  

	講 習 課 相 關 事 項
	極同意
	同 意
	普 通
	不同意
	極不同意
	其他意見、說明及建議

	你覺得今天上課的講解相當清楚
	
	
	
	
	
	

	你瞭解今天上課的大部分內容
	
	
	
	
	
	

	你覺得教師的上課速度適中
	
	
	
	
	
	


	你覺得上課的內容符合你所需要的
	
	
	
	
	
	

	你覺得上課的相關設施及準備都很完備
	
	
	
	
	
	


● 請寫下你想問的問題或建議︰

實習部份

	實 習 課 相 關 事 項
	極同意
	同 意
	普 通
	不同意
	極不同意
	其他意見、說明及建議

	你覺得今天實習課的教材準備充分
	
	
	
	
	
	

	你相當瞭解今天實習操作的各個步驟
	
	
	
	
	
	

	你覺得可以掌握今天的大部分實習操作
	
	
	
	
	
	

	你覺得實驗的結果相當成功
	
	
	
	
	
	

	你覺得助教的協助相當有幫助
	
	
	
	
	
	


● 請寫下你想問的問題或建議︰


第二天課程 教學效果調查表 7/27   署名或匿名均可

講習部份  

	講 習 課 相 關 事 項
	極同意
	同 意
	普 通
	不同意
	極不同意
	其他意見、說明及建議

	你覺得今天上課的講解相當清楚
	
	
	
	
	
	

	你瞭解今天上課的大部分內容
	
	
	
	
	
	

	你覺得教師的上課速度適中
	
	
	
	
	
	

	你覺得上課的內容符合你所需要的
	
	
	
	
	
	

	你覺得上課的相關設施及準備都很完備
	
	
	
	
	
	


● 請寫下你想問的問題或建議︰

實習部份

	實 習 課 相 關 事 項
	極同意
	同 意
	普 通
	不同意
	極不同意
	其他意見、說明及建議

	你覺得今天實習課的教材準備充分
	
	
	
	
	
	

	你相當瞭解今天實習操作的各個步驟
	
	
	
	
	
	

	你覺得可以掌握今天的大部分實習操作
	
	
	
	
	
	

	你覺得實驗的結果相當成功
	
	
	
	
	
	

	你覺得助教的協助相當有幫助
	
	
	
	
	
	


● 請寫下你想問的問題或建議︰



第三天課程 教學效果調查表 7/28   署名或匿名均可

講習部份  

	講 習 課 相 關 事 項
	極同意
	同 意
	普 通
	不同意
	極不同意
	其他意見、說明及建議

	你覺得今天上課的講解相當清楚
	
	
	
	
	
	

	你瞭解今天上課的大部分內容
	
	
	
	
	
	

	你覺得教師的上課速度適中
	
	
	
	
	
	

	你覺得上課的內容符合你所需要的
	
	
	
	
	
	

	你覺得上課的相關設施及準備都很完備
	
	
	
	
	
	


● 請寫下你想問的問題或建議︰

實習部份

	實 習 課 相 關 事 項
	極同意
	同 意
	普 通
	不同意
	極不同意
	其他意見、說明及建議

	你覺得今天實習課的教材準備充分
	
	
	
	
	
	

	你相當瞭解今天實習操作的各個步驟
	
	
	
	
	
	

	你覺得可以掌握今天的大部分實習操作
	
	
	
	
	
	

	你覺得實驗的結果相當成功
	
	
	
	
	
	

	你覺得助教的協助相當有幫助
	
	
	
	
	
	


● 請寫下你想問的問題或建議︰



整體教學效果調查表 7/29  我們非常需要你的意見與建議  署名或匿名均可

整體講習部份  

	講 習 課 相 關 事 項
	極同意
	同 意
	普 通
	不同意
	極不同意
	其他意見、說明及建議

	你覺得本課程的內容符合你所需要
	
	
	
	
	
	

	你覺得本課程的難易程度適中
	
	
	
	
	
	

	你覺得本課程的教學方式適當、效果良好
	
	
	
	
	
	

	你覺得本課程相關設施及準備都很完備
	
	
	
	
	
	

	你願意推薦其他人修習此一課程
	
	
	
	
	
	


● 請寫下對本這程整體的問題或建議︰

整體實習部份

	實 習 課 相 關 事 項
	極同意
	同 意
	普 通
	不同意
	極不同意
	其他意見、說明及建議

	你覺得所有實習教材的準備都很充分
	
	
	
	
	
	

	你明白整個實習的操作步驟及其原理
	
	
	
	
	
	

	你對實驗的操作或結果大多相當成功
	
	
	
	
	
	

	你有把握自行重複類似的實驗操作
	
	
	
	
	
	

	你覺得助教的協助相當有幫助
	
	
	
	
	
	


● 請寫下對本這程整體的問題或建議︰


★ 最後，請寫下本課程令你印象最深刻的部份︰
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